Sandstein

ner bestehen aus verschiedenen Mineralen, meistens je-
doch aus Quarz.

1 Definition, Nomenklatur und Ab-

Roter Mainsandstein“ (Sandstein der friihen Trias)

.

Bentheimer Sandstein“ (Sandstein der Kreide)

Gerdlle aus Sandstein

Sandstein ist ein klastisches Sedimentgestein mit einem
Anteil von mindestens 50 % Sandkornern, d. h. von Kor-
nern, die, nach der allgemeinen Definition der Korngrofle
Sand, zwischen 0,063 und 2 mm groB sind. Die Sandkor-

grenzung zu verwandten Gestei-
nen

Ein reiner Quarzsandstein aus dem Ordovizium von Illinois
(USA) im Diinnschliff, im unteren Bild mit gekreuzten Polarisato-
ren. Das Material ist vor der Prdparation mit blauem Epoxidharz
imprdgniert worden, um die Stabilitit und den Kontrast zu erho-
hen. Daher erscheinen die Kornzwischenrdume im oberen Bild
blau.

Klastische Sedimentgesteine sind Gesteine, die aus un-
terschiedlich grolen Mineral- und Gesteinsbruchstiicken
zusammengesetzt sind. Die kleineren dieser Bruchstiicke
werden als Sedimentkorner, oder kurz: Korner, bezeich-
net. Jener Anteil von Kornern in einem Sedimentgestein,
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der einen Aquivalentdurchmesser innerhalb des GroBen-
spektrums von Sand (0,063-2 mm) besitzt, wird als Sand-
anteil oder Sandfraktion bezeichnet. Alle klastischen Se-
dimentgesteine, in denen die Sandfraktion den iiberwie-
genden Anteil (> 50 %) der Mineral- und Gesteinsbruch-
stiicke stellt, werden unter dem Oberbegriff Sandstein zu-
sammengefasst.

Bei einem Sandstein, dessen Sandfraktion zu mindestens
90 % aus Quarz besteht, spricht man von einem Quarz-
sandstein oder auch Sandstein im engeren Sinne. Ab ei-
nem Anteil von 25 % Feldspiten spricht man von Arkose,
bei einem hohen Anteil an toniger Matrix und einem
Anteil von weniger als 75 % Quarz in der Sandfraktion
von Grauwacke. Die entsprechenden Ubergangsformen
(Quarzanteil in der Sandfraktion jeweils zwischen 90 und
75 %) heilen Subarkose bzw. Subgrauwacke. Sandsteine
mit einem hohen Anteil an primdrem Kalziumkarbonat
werden auch Kalksandsteine genannt. Diese diirfen nicht
mit den identisch bezeichneten, kiinstlich hergestellten
Kalksandsteinen verwechselt werden. Ein Gestein, dass
aus einem Lockersediment hervorgegangen ist, das iiber-
wiegend aus sandgrofen Kalkkornern bestand, wird in
der Regel nicht als ,, Kalksandstein“ bezeichnet, sondern
als Kalkstein, wenngleich fiir das entsprechende Locker-
material die Bezeichnung Kalksand oder Karbonatsand
gelaufig ist.

Uberwiegt im Gestein der Anteil an Kornern, die groBer
als 2 mm sind, handelt es sich um ein Konglomerat (bei
abgerundeten Kornern = Geréllen) bzw. um eine Brekzie
(bei eckigen Kornern = Fragmenten). Im Gegensatz zu
Arkosen, Grauwacken und Kalksandsteinen gelten Kon-
glomerate und Brekzien auch im weiteren Sinn nicht
als Sandsteine. Die Ubergiinge von einem grobkérnigen
Sandstein zu einem feinkornigen Konglomerat bzw. einer
feinkornigen Brekzie sind jedoch flieBend.

2 Entstehung

Sandstein entsteht durch die Verkittung (Zementation)
von lockerem Sand und Beimengungen groberer oder
feinerer Sedimentpartikel (Ton, Silt, Gerolle). Er ist,
im Gegensatz zu chemischen und biogenen (iiberwie-
gend aus Resten von Lebewesen zusammengesetzten)
Gesteinen, wie Kalkstein oder Kohle, klastischen (de-
tritischen) Ursprungs, besteht also aus Kleinsttriim-
mern verwitterter und abgetragener Gesteine. Quarz
kommt in sehr vielen magmatischen Gesteinen priméar
vor. Da Quarz zudem relativ resistent gegen chemische
Verwitterung ist, konnen sich sandkorngrofie Quarzpar-
tikel im Gesteinskreislauf (exogener Zyklus) stark anrei-
chern, wihrend andere potenziell sandkornbildende Mi-
nerale relativ schnell chemisch zerfallen. Deshalb beste-
hen die meisten Sandsteine iiberwiegend aus Quarz.

Die wichtigsten Entstehungsrdume fiir Sandsteine sind
die kiistennahen Flachmeere, die Schelfe. Der Sand

3 ZEMENTATION

stammt aber meist vom Festland und wird durch Fliis-
se und Meeresstromungen an seinen endgiiltigen Abla-
gerungsort transportiert. In tiefen, kiistenfernen Meeres-
regionen lagern sich hingegen vorwiegend feinkornige
Schldmme ab, aus denen kein Sandstein entstehen kann.
Ausnahmen sind die Sandsteine turbiditischer Ablage-
rungen. Diese gehen aus sandigem Material der Schelf-
kante hervor, das den Kontinentalhang hinabrutscht. Es
gibt aber auch zahlreiche Sandsteinvorkommen, die auf
dem Festland entstanden sind. Dabei iiberwiegen die flu-
vialen, d. h. die von Fliissen abgelagerten, Sandsteine
deutlich iiber die dolischen, also vom Wind abgelagerten.

Das Ablagerungsmilieu eines Sandsteins ldsst sich u.
a. anhand der enthaltenen Sedimentstrukturen bestim-
men. Dazu gehoren jeweils charakteristische Formen der
Schrégschichtung oder aber bestimmte Spurenfossilien.
Auch Korperfossilien sind wichtige Indikatoren fiir den
Ablagerungsraum. Fiir die Unterscheidung fluvialer von
dolischen Sandsteinen ist die KorngréBe und vor allem
die Kornsortierung (texturelle Reife) von Bedeutung: #o-
lische Sandsteine sind immer relativ homogen-feink6rnig.
Auch die mineralische Zusammensetzung und die Korn-
rundung geben Hinweise auf die Entstehung. Ein relativ
geringer Quarzanteil (geringe kompositionelle Reife) und
geringe Kornrundungsgrade sind typisch fiir Sandsteine,
die in Gebirgsvortiefen oder Vorlandbecken als Teil von
Flysch- bzw. Molasseserien abgelagert wurden, Grauwa-
cken bzw. Arkosen.
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Sandstein mit Skolithos (Grabgdngen von Wiirmern) aus dem
Kambrium

Durch den Auflastdruck der jiingeren, iiberlagernden Ab-
lagerungen sowie durch Ausfillung von Mineralen, die
im Meer- oder Grundwasser geldst sind, oft auch durch
die im Sandstein selbst enthaltenen Minerale kommt es
zur Verfestigung (Diagenese) des Sandes. Dieser Prozess
lauft unterschiedlich schnell ab und dauert zwischen we-
nigen Jahrzehnten und mehreren Millionen Jahren.

3 Zementation

Als Zementation bezeichnet man die natiirliche Verfes-
tigung des Sandes durch die Ausfillung von Mineralen
in den Hohlrdumen zwischen den Sandkornern (Poren-
raum). Der Zement kann dabei aus verschiedenen Mine-
ralen bestehen:
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e Quarzzementierte Sandsteine (quarzitische Sandstei-
ne, ,,Zementquarzite*) verdanken ihre Verfestigung
u. a. der Drucklosung und anschlieBender Wieder-
ausfillung von Quarz in Form von Anwachssdumen,
die die Sandkorner miteinander verbinden. Frither
war fiir einen entsprechenden Sandstein auch der
Begrift Kieselsandstein gingig. Quarz ist das hiufigs-
te Zementmineral bei Sandsteinen.

e Karbonatisch zementierte Sandsteine enthalten als
Bindemittel meist Calcit, seltener Ankerit oder
Siderit. Calcit ist ebenfalls ein sehr hdufiges Zement-
mineral.

e Ferritisch zementierte Sandsteine (Eisensandstein)
enthalten als Bindemittel Eisenoxide und -
oxidhydrate (Hiamatit, Goethit, Limonit).

e Weitere mogliche Zementminerale sind Feldspite,
Tonminerale (Kaolinit, Illit, Chlorit), Zeolith oder
auch Gips.

Ein hoher Primirgehalt an Tonmineralen oder Glimmern
kann die Zementation behindern, da dieser die Porosi-
tét verringert und die Durchdringung mit Formationswis-
sern verhindert. Eine noch effektivere Zementationsver-
hinderung erfolgt durch eine Impréignation mit Erdol.

Die meisten Sandsteine weisen zumindest innerhalb einer
einzelnen Bank nur ein einziges Zementmineral auf. Ver-
schiedene Lagen in einer Sandsteinabfolge konnen aber
jeweils durch verschiedene Minerale zementiert sein, z.
B. bedingt durch KorngréBenunterschiede. So sind grob-
kornigere groB3porigere Sandsteine eher karbonatisch ze-
mentiert und feinkornigere eher quarzitisch. Mehrere Ze-
mentgenerationen aus verschiedenen Mineralen inner-
halb einer Bank bilden die Ausnahme und finden sich nur
in grofleren Poren. Die jlingere Zementgeneration wird
dabei von der dlteren umschlossen.

4 Verbreitung

Sandstein ist ein auf der Erdoberfliche sehr weit verbrei-
tetes Gestein und kommt praktisch auf allen Kontinenten
vor und ist aus nahezu allen Zeitaltern der Erdgeschich-
te iiberliefert. Er tritt in verschiedenen geologischen Zu-
sammenhingen auf, z. B. im Deckgebirge der schwach
subsidenten kontinentalen Tafeln oder in (ehemals) stér-
ker subsidenten epikontinentalen Sedimentbecken. Die
meisten dieser Sandsteine entstanden unter Meeresbe-
deckung. Dazu gehdren in Deutschland die Sandsteine
des Elbsandsteingebirges sowie des Zittauer Gebirges.
In Mittel- und Siiddeutschland weit verbreitet sind die
fluviatilen Sandsteine des Buntsandsteins. Sandsteine im
Untergrund der Norddeutschen Tiefebene und der Nord-
see sind wichtige Speichergesteine fiir Erdol und Erd-
gas. Im Alpengebiet treten Sandsteine unter anderem in

der Molassezone und der Grauwackenzone auf. Gene-
rell ist der Anteil an Sandsteinen in den geologisch jun-
gen alpidischen Faltengebirgen aber eher gering, was dar-
auf zuriickzufiihren ist, dass diese aus breiten tropischen
Schelfen mit vorwiegend karbonatischer Sedimentation
hervorgegangen sind. Auch in den geologisch sehr alten
kontinentalen Schilden finden sich nur wenige Sandstei-
ne, da sich diese Regionen in stindiger Hebung befin-
den und deshalb dort heute fast ausschlieBlich Gesteine
vorkommen, die tief in der Erdkruste entstanden oder
einst dorthin versenkt und dadurch stark veréndert wor-
den sind.

e Beispiele fiir Sandsteinformationen

Buntsandstein der Pfalz bei Dahn,

S Felsenschlucht im Elbsandstein-

gebirge, Tyssaer Winde

Erosionsform im Garden of
the Gods im US-Bundesstaat Colorado

. ungle Bungle im australi-
schen Purnululu-Nationalpark

Natiirliche Ausspiilung im Navajo
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Sandstone (Antelope Canyon in Arizona)
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S='Roter Sandstein in Petra

5 Bodenbildung auf Sandstein

Auf Grund des Vorherrschens von Quarz entstehen in
Mitteleuropa aus Sandstein im Allgemeinen néhrstoff-
arme Boden, die aulerdem zur Versauerung neigen. Je
nach Wasserangebot und Entwicklungstiefe des Bodens
findet man Ranker, Braunerden oder Podsole. Meist wer-
den diese Boden forstwirtschaftlich genutzt (zum Beispiel
im Thiiringer Holzland).

Ausnahmen bilden hingegen Sandsteine mit einem ho-
hen Karbonat- oder Tonanteil sowie Sandsteinabfolgen,
in die kalkige oder tonige Schichten eingelagert sind. Die
Boden auf diesen Gesteinen sind dann meist nahrstoffrei-
cher und kénnen auch landwirtschaftlich genutzt werden.
Ein Beispiel sind Sandsteine des Keupers (Obere Trias)
in Siiddeutschland.

6 Anwendungsbezogene
schaften

Eigen-

6.1 Sandstein in der Architektur

Sandsteinbriiche in Ostermundigen

Sandstein ist ein verbreitetes Baumaterial und wur-
de oft zum Pflastern, fiir Skulpturen und vor allem
fiir Fassaden verwendet. Das Stadtbild prigende Sand-
steinbauten findet man beispielsweise in Bern, Breslau,
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Dresden, Diisseldorf, Hamburg, Niirnberg oder in Prag.
Auch das Freiburger Miinster ist, wie viele andere Sa-
kralbauten, grofitenteils aus Sandstein erbaut. In Dres-
den verwendete man fiir den dekorativen Innenbereich
und Skulpturen einen weichen Tonsandstein, den Cottaer
Sandstein, und fiir tragende bzw. anders belastete Archi-
tekturteile einen quarzitisch gebundenen Sandstein des
Elbsandsteingebirges, wie er heute noch bei Pirna abge-
baut wird.

Die Farbe von Sandstein kann, genauso wie die von Sand,
variieren, iibliche Farben sind grau (ohne Beimengun-
gen — wie zum Beispiel Ruhrsandstein aus Hohensyburg),
gelb (durch enthaltenes Limonit — Ibbenbiirener Sand-
stein), braun, rot (durch Himatit — wie bei rotem
Wesersandstein) und weill (wie bei grau, nur ist die
Oberflachenreflexion eine andere — Beispiel Rackwitzer
Sandstein). Griin ist der friiher siidlich des westfilischen
Soest abgebaute Griinsandstein; der heute bei Anrdchte
abgebaute glaukonithaltige Kalksandstein fillt hingegen
etwas dunkler aus als der seit dem Mittelalter verwendete
Griinsandstein.

Grundsitzlich lassen sich bruchfrische Sandsteine
handwerklich leichter als ldnger gelagerte bearbei-
ten. Gemeinsam ist allen Sandsteinen die fehlende
Tausalzbestdndigkeit. Die Frostfestigkeit ist je nach
Sorte unterschiedlich. Bedingt durch die Polaritit der
Ablagerungsrichtung lassen sich ,im Lager® (parallel
zur Schichtung) und ,,gegen das Lager (orthogonal zur
Schichtung) geschnittene Sandsteine unterscheiden. Die
dabei entstehenden Texturen an den Sichtflichen konnen
sehr unterschiedlich ausfallen.

e Verwendungsbeispiele bedeutsamer Sandsteinsorten

Das Bundeshaus in Bern mit
einer grofitenteils aus Berner Sandstein geschaffe-
nen Fassade

B Die Baumwollborse in Bremen
aus Weillem Mainsandstein
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6.3 Naturwerksteinsorten

Neue Borse (Kaliningrad)
aus Obernkirchner Sandstein

o ¥ . ==Die  Sempergalerie  im
Dresdner Zwmger aus Sorten des Elbsandsteins
o e gsssDcr  Berliner Dom  mit

schlesischem Sandstein der Sorten Friedersdorf
und Wiinschelburger Sandstein

o T Die  Fassadenverkleidung  des
Bahnhof Metz besteht aus gelbem Vogesensand-
stein

Rotlicher Vogesensandstein  am
StraBburger Miinster

6.2 Sandsteinbauwerke als Biotope

Trockenmauern, errichtet aus Sandstein-Lesesteinen oder
aus Sandstein, der einem Steinbruch der ndheren Um-
gebung entstammt, sind heute bedeutende Biotope fiir
zahlreiche sukkulente Pflanzen und wichtige Riickzugs-
rdume fiir Insekten. In dem unverfugten Mauerwerk fin-
den nicht nur Spinnen und Kéfer Unterschlupf, sondern
auch grofiere Tiere wie Eidechsen und Blindschleichen.

Insbesondere in Weinbaugebieten prigen Trockenmau-
ern aus Sandstein das Landschaftsbild der Flussldufe
Siiddeutschlands sowie der Einzugsgebiete von Rhein und
Main.

6.3 Naturwerksteinsorten

— Hauptartikel: Liste von Sandsteinsorten

7 Siehe auch

e Liste der Gesteine
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10.1 Text

o Sandstein Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Sandstein?0ldid=160055357 Autoren: Martin Aggel, Media lib, Michael w, ErikDunsing,
Langec, LosHawlos, Reinhard Kraasch, PyBot, Nd, Generator, Aglarech, Paddy, Rick~dewiki, Zwobot, Schmidti, D, Kandschwar, Robert
Weemeyer, Stechlin, Mussklprozz, Mike Kriiger, Sinn, Peter200, Montauk, Hyperion, Brudersohn, Ot, Elwe, Simplicius, Bdk, PeeCee,
Chrisfrenzel, Ckeen, Uwe Gille, Defrenrokorit, DasBee, Obersachse, Kam Solusar, Pjacobi, TomAlt, Pirnscher Monch, MarkusHagenlo-
cher, BWBot, Botteler, Heinte, Akalos, TomCatX, Olaf Studt, FlaBot, Presse03, Hubertl, Keil, Alma, Liberal Freemason, Markscheider,
Cethegus, Udimu, Saxo, Riidiger, Daniel Stoffer, Siehe-auch-Loscher, Pitichinaccio, Florian Adler, Abubiju, RobotE, TOMM, Watzmann,
Ra'ike, Eschweiler, Chobot, JFKCom, RobotQuistnix, Krokofant, Keigauna, Tsca.bot, Kirschblut, YurikBot, R. Nackas, Engeser, Bradt,
Grabenstedt, Steffen Kaufmann, MelancholieBot, Norbert Kaiser, Eskimbot, Revvar, GeorgHH, Feldkurat Katz, Jahn Henne, Fahrenkrog,
Patrick1974, Rettet den Sonnabend, BJ Axel, Oberfoerster, Wolfgang H., Semper, Roo1812, Spuk968, Thijs!bot, HubiB, Theghaz, The
Boogie Man, OttoK, Tobi B., JAnDbot, Herbertweidner, Jiirgen Engel, Barockbaumeister, Fortress, Don Magnifico, Paco001, DodekBot,
VolkovBot, Dreizung, TXiKiBoT, Regi51, Synthebot, Docfeelgood3, Krawi, SieBot, Der.Traeumer, Kibert, Svickovd, Snoopy1964, Flas-
sig Reiner, Aktionsbot, PipepBot, Alnilam, VincentVanGogh, Pittimann, Roll-Stone, Rudolf Pohl, Alecs.bot, Ute Erb, Lysippos, Laaknor-
Bot, Zorrobot, Soko-SBK, Luckas-bot, GrouchoBot, BrackiBot, Xgbot, Schmei, The real Marcoman, RibotBOT, Mehlauge, Joe Watzmo,
Timk70, Huberrob, Unsterblicher, Trigonomie, Bill william compton, Iste Praetor, MerllwBot, Mardas90, KLBot2, Gretarsson, Veliensis,
Hansauskoeln und Anonyme: 77
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e Datei:BaumwollboerseBremen-1.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/BaumwollboerseBremen- 1.jpg
Lizenz: CC BY-SA 2.0 de Autoren: Eigenes Werk (selbst erstelltes Foto) Urspriinglicher Schopfer: Jirgen Howaldt

o Datei:Berlindom. jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8f/Berlindom.jpg Lizenz: CC-BY-SA-3.0 Autoren: Ei-
genes Werk Urspriinglicher Schopfer: gerlaxg

o Datei:Bern_104.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Bern_104.jpg Lizenz: CC BY 2.0 Autoren: originally
posted to Flickr as Bern 104 Urspriinglicher Schiopfer: Pazit Polak

e Datei:Birzha2.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6¢/Birzha2.jpg Lizenz: CC-BY-SA-3.0 Autoren: Selbst fo-
tografiert Urspriinglicher Schopfer: Niels Gatzke - de:Benutzer:Slein80

e Datei:Commons-logo.svg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Commons-logo.svg Lizenz: Public domain Au-
toren: This version created by Pumbaa, using a proper partial circle and SVG geometry features. (Former versions used to be slightly warped.)
Urspriinglicher Schopfer: SVG version was created by User:Grunt and cleaned up by 3247, based on the earlier PNG version, created by
Reidab.

e Datei:Dorfprozelten-Mainsandstein.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/47/
Dorfprozelten-Mainsandstein. jpg Lizenz: Public domain Autoren: Selbst fotografiert Urspriinglicher Schopfer: Roll-Stone

e Datei:Dresden-Zwinger-Courtyard.11.JPG Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/24/
Dresden-Zwinger-Courtyard.11.JPG Lizenz: Public domain Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Ingersoll

e Datei:Facade_of_strasbourg_cathedral.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Facade_of_strasbourg_
cathedral.jpg Lizenz: CC BY-SA 3.0 Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Ad Meskens

o Datei:Gildehaus_sandstone_sawn.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Gildehaus_sandstone_sawn.jpg
Lizenz: Public domain Autoren: Selbst fotografiert Urspriinglicher Schopfer: Roll-Stone

e Datei:Karte_gruenes_deutschland.png Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Karte_gruenes_deutschland.
png Lizenz: Public domain Autoren: Default map of Germany from opengeodb.de, reworked by bdk Urspriinglicher Schopfer: NN
(OpenGeoDB), reworked by bdk

e Datei:Metz_-_Gare_-_5.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/Metz_-_Gare_-_5.jpg Lizenz: CC BY-SA
2.5 Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Christophe.Finot

o Datei:PS-Petra_6148.JPG Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e3/PS-Petra_6148.JPG Lizenz: CC BY-SA 3.0
Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Pirbmon

o Datei:Pferchfeldturm-Siidwand_7034.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1b/Pferchfeldturm-S%C3%
BCdwand_7034.jpg Lizenz: CC-BY-SA-3.0 Autoren: selbst fotografiert von Rudiger Kratz Urspriinglicher Schopfer: Ridiger Kratz, St.
Ingbert

e Datei:Purnululu2.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Purnululu2.jpg Lizenz: CC-BY-SA-3.0 Autoren:
Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Biras

o Datei:Quartz-arenite.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/34/Quartz-arenite.jpg Lizenz: CC BY-SA 3.0 Au-
toren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Michael C. Rygel

e Datei:Sandsteinl.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/Sandsteinl.jpg Lizenz: CC-BY-SA-3.0 Autoren:
Scan von Benutzer Grabenstedt 20:26, 15. Feb 2006 (CET) Urspriinglicher Schopfer: Grabenstedt

o Datei:Sandsteinbrueche-Ostermundigen-1.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/55/
Sandsteinbrueche-Ostermundigen- 1.jpg Lizenz: CC-BY-SA-3.0 Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Erich Iseli

o Datei:Sandsteine. jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/Sandsteine. jpg Lizenz: CC BY 2.5 Autoren: Eigenes
Werk Urspriinglicher Schopfer: Michael Wolf

o Datei:Sandsteinformation_in_garden_of_the_gods.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8a/
Sandsteinformation_in_garden_of_the_gods.jpg Lizenz: CC BY-SA 2.5 Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Ulrich
Koberg
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o Datei:Tyssaer_waende,_rock_labyrinth.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/95/Tyssaer_waende%2C_
rock_labyrinth. jpg Lizenz: CC BY-SA 3.0 Autoren: Eigenes Werk Urspriinglicher Schopfer: Lysippos

e Datei:USA_10096-7-8_HDR_Antelope_Canyon_Luca_Galuzzi_2007.jpg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/
7/7c/USA_10096-7-8_HDR_Antelope_Canyon_Luca_Galuzzi_2007.jpg Lizenz: CC BY-SA 2.5 Autoren: Photo taken by (Luca Galuzzi)
* http://www.galuzzi.it Urspriinglicher Schopfer: Luca Galuzzi (Lucag)

o Datei:Wiktfavicon_en.svg Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c3/Wiktfavicon_en.svg Lizenz: CC BY-SA 3.0
Autoren: ? Urspriinglicher Schopfer: ?
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